Richard Thiele, Head of Business Development

Nachhaltige Recyclingrohstoffe
fur die Batterieindustrie
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revomet, ein Unternehmen

und Produktionsabfallen aus

zentrales Drehkreuz fur die

der CRONIMET-Gruppe,
spezialisiert sich auf die
mwandlung von Altbatterien

der Batteriefertigung in
Sekundarrohstoffe.

Die in Bitterfeld-Wolfen
gelegene Anlage dient als

Aufbereitung von
Batteriematerialien und
fordert die nachhaltige

Ruckgewinnung von

&b
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Aufbereitung von End-of-Life
Batterien (EoL) und Batterieabfaillen

Handel mit EoL-Batterien,
Schwarzmasse und Batterieabfillen

Standort Bitterfeld-Wolfen wird zum
zentralen Knotenpunkt

98%

28.000t/A Kapazitit .
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Marktausblick
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CO2-Flotten-
grenzwerte
werden stetig
reduziert:
105 g/km ab
2025 (VW)

(YW, 2024)
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Prognose Anstieg
E-Auto-Herstellung
bis 2030 (weltweit)

(IEA, 2022/2023)
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Aufbau einer Lithium-lonen-Batterie (LIB)

(3) Pack

(2) Modul

(1) Zelle

ie:

Allgemeine Struktur einer Traktionsbatter

Mehrere Zellen (1) werden zu Modulen (2) zusammengebaut.

Mehrere dieser Module werden anschlieBend zu einem Batteriepack (3) kombiniert.



(LINIMNCo02)

Lithium: 7,2%

Mangan: 19 %

Nickel:
20,3%

Kobalt:
20,3%

Sauerstoff:
33,2%

Zellchemien von LIB

NCA
(LINiCoAl02)

Aluminium: 3%
Lithium: 7,2%

Kobalt: 8,9%

Sauerstoff:
33,2%

Nickel:
47,7%

LCO
(Lithium-Kobalt-Oxide) (Lithium-Mangan-Oxide)

Lithium: 7,1%

Sauerstoff:
32,7%

Kobalt:
60,2%

LFP

Lithium: 4,4%

Eisen:
35 %

Phosphor:
19,6 %

Sauerstoff:
40,5 %



Rohstoffbedarf im Wandel
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200-300 Mio.

elektrische
Fahrzeuge bis
2030
(IEA, 2022) Anstieg
N = Rohstoffnachfrage
Batterieherstellung
4 b bis 2050

Ca. 34% mehr

LIB bis 2030 (Umweltbundesamt, 2023)

(S&P Global Mobility,
SMM, Roland Berger,
2023)

\ / k 2023




Rohstoffbedarf im Wandel

as of

TnoBat

Battery cell
production

May 2024

EU:150 GWh + X
SUOLT 2030, X GWh

202X, Europe X CGWh

Powerco 2030, Europe 120 GWh
northvolt 202X, Europe 30 GWh

NL: 1GWh + X ©

O 23, Europe
£URD 1GWh + X

GB:145 GWh + X

s 2026, Somerset 40 GWh

202X, GB X GWh
202X, Coventry 60 GWh

2030, Sunderland 35 GWh
2023, GB10 GWh + X

@ T11AMAT 2030, France 5GWh

QCC
Yo

2030, Douvrin 40 GWh
2030, Dunkirk 50 GWh

Bluesolutions 20XX, Quimper 1.5 GWh

& Envision
Prologium
—

2029, Douai 30 GWh
20XX, Dunkirk 48 GWh

Powerco202X, Sagunt 60 GWh

© Phis
BASQU

& Envision

2027, Noblejas 20 GWh
2027, Vitoria-Gasteiz
10 GWh

2025, Navalmoral de la
Mata 50 GWh

BATTERY-
NEWS.com

se:ocwh+x [No)\le}

2026, Gothenburg 50 GWh
northvolt 2025, Skelleftea 60 GWh

FREYR 2025, Mo i Rana29 GWh
MORHOWN 2028, Agder 43 GWh

3EYONDER 2024, Rogaland 10 GWh pflnorthvolt 202X, Borlange X GWh
elinor. 2026, Trondheim X GWhd € 2030, Skovde X GWh

Y

QCC 202X, Termoli 40 GWh
FAAM 2024, Terevola 8 GWh
irawvorr” 2024, Italy 70 GWh
CH: 7.6 GWh [SCB+|
202X, Frauenfeld 7.6 GWh
N~ 2027, Subotica 48 GWh

2025, Horni Sucha 15 GWh at 2032, Serbia 32 GWh

LAV /oL 2030, FI 50 GWh

202X, Kotka 40 GWh
FREYR 202X\Vaasa X GWh

VBTN Anodox 202X, Riga X GWh

©) cusromes 20XX, Germany 435 GWh
Mieclanche 2020, Willstatt 25 GWh
Powerco 2026, Salzgitter 40 GWh
2027, Uberherrn 24 GWh
svorr 202X, Lauchhammer 16 GWh
rorce 2024, Reutlingen1GWh
CATL 202X, Erfurt 14 GWh
T=s5LA 202X Grunheide 100 GWh
QCC 2030, Kaiserslautern 40 GWh
M VARTA 20XX, Ellwangen 2 GWh
E&S 202X, Nordhausen 0.5 GWh
northvolt 2026, Heide 60 GWh
L Univercell 2029, Flintbek 8 GWh

TnoBat
- 2020, Voderady 10 CWh
TnoBat # Gotion 202X, Surany 40 GWh

HU:215.3GWh
CATL 2025, Debrecen100 GWh
EVE 2026, Debrecen 28 GWh
SAMSUNG 202X, God 40 GWh
W 2028, Komarom & lvancsa
SK'inno 473 GWh
sunwooA 202X, Nyiregyhaza X GWh




Beispiel VW ID3

Berechnung NMC622:

82 kWh Kapazitat
Pack: 1,8m*1,5m, 490 kg
350 Volt
12 Module

Li

Lithium

Ni

Nickel

Co

Cobalt

Mn

Manganese

~7 kg

~35 kg

~11 kg

~11 kg

www.watermark.silverchair.com (retrieved 12/09/2023)



Woher kommen diese Rohstoffe?

Li Argentinien, Chile, China,
Lithium Australien
Ni Brasilien, Russland,
Nickel Philippinen, Indonesien, Australien
Co D.R. Kongo, Russland,
Cobalt Australien
C USA, Mosambik,
Graphit China, Japan
Globale, verzweigte Rohstoff-Lieferketten,
lange Transportwege und emissionsintensiver
Abbau stellen dkologische und soziale
Herausforderungen dar.




Abhangigkeit durch Recycling reduzieren

ks

Nahezu alle Materialen
einer LIB kénnen
recycelt werden

=

o o

99% der Metalle wie
Ni, Co und Cu sind
recycelbar

Recyclingquoten durch
BattVO zur effizienten
Rohstoffnutzung in der EU




Recycling-Losungen

82 0

_44.

mechanische
Aufbereitung von
Batterien zu sauberer
Schwarzmasse

oY

Entwicklung
nasschemischer
Verfahren fir bessere
Materialien

Verarbeitung und
Veredelung von
Metallfraktionen

(Al/Cu) fur den Markt

Anwendung fiur trockene
Produktionsabfalle
als auch nasses
Material



Unser Portfolio

SERVICE

Logistik
Demontage
Entladung

Lagerung von EoL-LIB

\_

HANDEL

Schwarzmasse

Produktionsabfélle von LIB

MHP

Alternative Ni- & Co-Einheiten

%

\_

RECYCLING

Anoden- und Kathodenfolien

Schlamme
trockene & nasse Zellen

Packs & Zellen

Module & Arrays /




Fazit

A

co2 AusstofB3
Flottengrenz- Cco2
werte Emissionen

Trotz stagnierender Absatzzahlen von Elektrofahrzeugen fihrt das
perspektivische Aus des Verbrenners durch strengere
Emissionsgrenzwerte zu einer steigenden Produktion von
E-Fahrzeugen und einem erhéhten Batteriebedarf.




Fazit

wachsender steigender Rohstoff- Rohstoffsicherung durch
Markt und Innovationsbedarf Recycling




Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit!

Richard Thiele

thiele@revomet.com
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